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OZET

Bu ¢alismada, Tiirkiye ve dzellikle de Karadeniz Bolgesinin yeni meyvesi olan bazi
kuzey orijinli yiiksek ¢ali yaban mersini (likapa) gesitlerine (Ivanhoe, Jersey, Rekord,
Northland, Berkeley ve Bluejay) ait yesil gelikler sera ortaminda 25°C alttan 1sitma
sicaklign  ile kontrol (isitmasiz) dereceleri kullanilarak  torf ortaminda
koklendirilmistir. Birinci flag siirgiinlerinden temmuz ayinda alinan yesil gelikler 3
bogum ve bir yaprak igerecek sekilde hazirlanarak 1000 ppm IBA (Indolebiitrikasit)
uygulandiktan sonra fidan yetistirme kaplarina dikilmislerdir. Likapa ¢esitlerine gore
en yiiksek koklenme alttan 1sitma uygulanan Rekord celiklerinde (%100) elde
edilirken en diisiik koklenme sicaklik uygulamasi yapilmayan Bluejay ¢eliklerinden
(%38.89) elde edilmistir. Sicaklik uygulamasinin likapa ¢eliklerinde kdklenme orani
ile birlikte koklenme derecesini de artirmigtir. Alttan 1sitma uygulamasina tabi tutulan
Jersey celiklerindeki koklenme derecesi 6.04 ile en yiiksek iken 1sitma uygulanmayan
Bluejay ¢eliklerindeki koklenme derecesi ise 2.10 ile en diisiik seviyede kalmustir.
Likapa ¢esitlerine gore koklenme oranit %83.33 (Rekord) ile %58.33 (Berkeley)
arasinda degigmis, koklenme derecesi de 4.85 ile Rekord ¢esidinde en yiiksek
olmustur.

Anahtar kelimeler : Yiiksek boylu yaban mersini, Vaccinium corymbosum L., yesil

celik, alttan 1sitma, koklenme

EFFECT OF BOTTOM HEATING ON ROOTING OF SOFTWOOD
CUTTINGS OF SOME NORTHERN HIGHBUSH
BLUEBERRY CULTIVARS

ABSTRACT

In this study, leafy green cuttings of some newly introduced northern highbush
blueberry cultivars (Ivanhoe, Jersey, Rekord, Northland, Berkeley and Bluejay) to
Black Sea Region of Turkey were subjected with (25°C) or without (control-no heat)
bottom heating. The leafy green cuttings with three nodiums and a leaf were taken
from first flushes at July, dipped in 1000 ppm IBA (Indolebutricacid) solution and dig
into 0,9 pot with Lithuanian peat moss for rooting. The highest rooting rate observed
from Rekord cuttings with bottom heating (100%), while Bluejay cuttings has no
bottom heating gave the lowest rooting rate (38.89%). Generally, bottom heating
increased the rooting percentage with rooting grade in studied blueberry cultivars.
Leafy green cuttings belongs to Jersey with bottom heating gave the highest rooting
grade as 6.04 and Bluejay leafy green cuttings with no bottom heating has the lowest
rooting grade (2.10). Mean rooting rate of blueberry cultivars were between 83.33%
(Rekord) and 58.33% (Berkeley) while rooting grade was the highest (4.85) on
Rekord cv.

Key words : Southern highbush blueberry, Vaccinium corymbosum L., soft wood
cutting, bottom heating, rooting



GIRiS

Yaban mersini olarak bilinen ve
Tirkiye’de ¢ok farkli isimlerle taninan
iiziimsii meyve tiirleri; ormangiilii, agelya,
funda, turna yemisi ve ay1 yemisi gibi tiirleri
de iceren fundagiller (Ericaceae)
familyasinda yer almaktadir. Bu familyada
yer alan tiirlerin iyi bir gelisme gostermesi ve
meyve verebilmesi i¢in asit Kkarakterli
(pH=4.0-5.2) topraklarda yetistirilmeleri
gerekmektedir (Strik ve ark., 1993; Gough,
1994, 1996; Himelrick ve ark., 2002; Celik,
2005). Tiirkiye’de 2000 yilinda baslatilan ve
Kuzey Orijinli Yiikksek Cali formundaki
yaban mersini  gesitlerinin  kullanildig1
adaptasyon denemeleri miikemmel sonuglar
vermis ve halen Karadeniz Bolgesinde
kapama yaban mersini bahgeleri 100 da’
agmustir (Celik, 2005; Celik, 2006). Hizla
yeni bahgelerin tesis edildigi bolgedeki dogal
asitli topraklar icin fidan sorununun kisa
siirede ¢oziilmesi gerekmektedir.

Yaban mersini diger bir¢ok 1liman
iklim meyve tiirii gibi kolayca ¢ogaltilamaz
ve Ozel ¢ogaltma yapilan ile 6zel ortamlar
ister (Agaoglu, 1986). Yiiksek boylu yaban
mersinleri, tavsangézii yaban mersini ve
kuzey orijinli yiiksek boylu yaban mersinleri
ticari olarak sert veya yumusak odun gelikleri
ile ¢ogaltilmaktadir. Yaban mersinlerinin
doku kiiltiirii ile ¢ogaltilmasina 25 yil 6nce
baglanmasina ragmen bu ydntemin ¢ok pahali
oldugu ve genetik agilimdan dolayr biiyiik
farkliliklara sebep oldugu belirtilmektedir
(Mainland, 1993; Litwinczuk, 2005). Yiiksek

boylu c¢ali formundaki yaban mersinleri
genelde sert odun celikleri ile
¢ogaltilmaktadir. Yumusak odun ve yart

odunsu ¢eliklerle de c¢ogaltilabilen yaban
mersinleri asi, tohum, daldirma, ayirma ve
doku kiiltiirii ile de cogaltilabilir (Agaoglu,
1986; Eck ve ark., 1990; Gough, 1994 ve
1996). Yaban mersini fidanliklarinda
¢ogaltma materyali yeterli ise ve temel bazi

hastaliklardan ari iseler yumusak odun
gelikleri ~ yerine  sert odun  ¢elikleri
kullanilarak ¢ogaltma yapilmaktadir

(Mainland, 1993). Yiiksek cali formundaki
yaban mersinleri genelde sert odun celikleri
ile ¢ogaltilirken 42°Kuzey paraleli {izerindeki
yerlerde ana bitkiler iizerindeki meyveler

olgunlagsmadan once alinan yumusak odun ¢elikleri
ile de basar1 ile ¢ogaltilabilmektedirler Ancak, dis
ortamda sert odun gelikleri ile ¢ogaltma bir yil
stirmekte, 2 yil fidanliklarda biiyiitiildiikten sonra
araziye aktarilmakta veya satilmaktadirlar. (Draper
ve Chandler, 1986). Yaprak iceren yesil ¢eliklerle
de cogaltilabilen yiiksek boylu yaban mersinlerinde
g6z asist  kullanilirken  tavsangdzii  yaban
mersininde sert odun celiklerinin iyi koklenmedigi
ve bunlarin yumusak odun celikleri veya ayirma ile
cogaltilmast gerektigi belirtilmektedir (Prits ve
Hancock, 1992; Gough, 1996; Cline ve Fernandez,
1998; Handley, 1999). Yaban mersinlerinin hizli bir
sekilde ¢ogaltilmasi amaciyla yumusak odun veya
yaz aylarinda alinan yaprakli yesil ¢elikler
kullanilmaktadir. Sert odun celikleri ile zor ¢ogalan
Herbert, Concord, Ivanhoe, Stanley ve Bluecrop
cesitleri yumusak odun g¢elikleri ile kolayca
gogaltilabilmektedir. Ancak, yumusak odun veya
yesil ¢eliklerle yapilan ¢ogaltmalarda alttan 1sitma,
mistleme sistemi ve golgelendirme gerekli iken
havalanma sartlarinin da milkkemmel olmasi gerekir
(Eck ve ark., 1990; Strik ve ark., 1993; Gough,
1994 ve 1996; Williamson ve Lyrene, 1998;
Withworth, 2003). Dolayisiyla yaban mersininin
yumusak odun celikleri ile ¢ogaltilmasi sert odun
geliklerine gore ¢ok daha zordur (Prits ve Hancock,
1992). Yumusak odun ¢elikleri daha az kok
olusturmasi, aligtirma sartlarinin daha zor olmasi ve
daha kiigiik olmalarinin yaninda bir siirgiindeki
celik sayisinin daha fazla olmasi gibi avantaji da
vardir (Mainland, 1993). Yumusak odun ¢elikleri
haziran ayinda ve ilk flaglardan alinir (Strik ve ark.,
1993; Gough, 1994 ve 1996; Celik, 2005). Yiksek
boylu likapalar hem sert odun ¢elikleri hem de yaz
aylarinda hazirlanan yumusak odun celikleri (yesil
celik) ile c¢ogaltilabilmektedir. Diinya tizerinde
genelde dinlenme déneminde hazirlanan sert odun
celikleri kullanilirken son yillarda yesil celikle 6zel
yapilarda ¢ogaltma artmustir (Schulte ve Hancock,
1983). Dinlenme halindeki siirgiinlerden alinan sert
odun ¢elikleri daha kolay hazirlanirlar ve kisa
stirede elden c¢ikmazlar. Bitkinin aktif gelisme
doneminde alinan yaprakli-yesil gelikler ise ¢ok
daha kisa siirede yeni bitkilerin elde edilmesine
imkan tanir ancak alinir alinmaz uygun ortamlara
dikilmeleri gerekmektedir (Prits ve Hancock,
1992). Yumusak odun gelikleri ile ¢ogaltma
genelde tavsangbzii ve yiiksek boylu ¢ali
formundaki yaban mersini cesitlerinin
¢ogaltilmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
yontemde kisa siirede ¢ok fazla miktarda gelik
alimabilmekte ve koklenme oranindaki basari



oldukga yiiksek (%70-80) olabilmektedir
(Krewer ve Cline, 2006). Son yillarda sert
odun c¢elikleri ile yapilan ¢ogaltmanin yerini
almistir. Ciinkii yumusak odun gelikleri
biiyiik  bir olasihikla gdvde kanseri
etmeninden aridir, koklenme ¢ok daha kisa
stirede ve cabuk meydana gelebilmektedir.
Yumusak odun ¢elikleri 6-8 hafta iginde
koklenirken bu siire sert odun ¢eliklerinde 6
aya kadar uzayabilmektedir. Son yillarda ¢ok
kisa siirede ve c¢ok daha az bitki pargasi
kullanilan doku kiiltiirii teknigi ile laboratuar
ortaminda ¢ogaltma baglamigtir. Bu yontem
sayesinde bazi yaban mersini gesitleri ¢ok
hizli bir sekilde ¢ogaltilabilmektedir. Ancak,
pahali bir ¢ogaltma sekli olan doku kiiltiiri,
cok Ozel alet, ekipman, laboratuar ve elemana
ihtiyag  duymaktadir (Orlikowska, 1986;
Brissette, 1990, Austin, 1994). Celiklerin
koklenmesi lizerine tiirlere ve ¢esitlere bagli
olarak bilylimeyi diizenleyiciler, gelik tipi,
¢elik alma zamani, koklenme ortami ve ortam
sicakhign gibi birgok faktor etki etmektedir
(Wolfe ve ark., 1984; Draper ve Chandler,
1986; Koron ve ark., 1988; Munoz ve ark.,
1993, Abolins ve ark., 2003). Yaban
mersininin ¢ogaltilmasi sirasinda biiyiime ve
gelisme i¢in optimum sartlari sagladigina
inanilan ve en yaygin olarak kullanilan ortam
kum+torf karigimidir (Munoz ve ark., 1993).
Yapilan arastirmalara gore Bluetta, Patriot,
Northland, Blueray, Berkeley ve Coville
cesitlerine ait celikler nispeten  kolay
koklenirken  Spartan, Bluejay, lvanhoe,
Bluecrop ve Darrow gesitlerinin gelikleri ise
¢ok zor koklenmektedir (Strik ve ark., 1993;
Celik, 2005).

Iliman iklim kusaginda yetisen
meyve tiirlerinin  ¢ogunda  ¢eliklerin
koklenmesi igin gece sicakliginin 15C’nin
altina diismemesi kosulu ile 21-27°C alttan
isitma  sicakligi  gereklidir (Hartman ve
Kester, 1983). Yaban mersinlerinde geliklerin
tabandan sicak tutulmasi {izerine olumlu
(Gough, 1994) ve olumsuz (Strik ve ark.,
1993) goriisler olmasina ragmen 21-25°C
arasindaki  sicakliklarin  yaban  mersini
celiklerinin koklenmesini artirdigi
belirtilmektedir (Prits ve Hancock, 1992;
Gough, 1994 ve 1996). Ayrica, yaban
mersinlerinde ¢ogaltmada kullanilan metod
bitkilerin biiylime, gelisme ve verimleri

tizerine de etki edebildigi gibi ¢ogaltma materyaline
gore olusan yan silirgin sayist da farklilik
gostermektedir (El-Shiekh ve ark., 1996; Smolarz
ve Chlebowska 1998, Litwinczuk ve ark., 2005).
Yaban mersinlerinin ¢elikle ¢ogaltilmasinda kum,
torf, turba yosunu, perlit, gam kabugu ve bunlarin
farkli oranlarda karistirilmasi ile elde edilen
ortamlar  kullanilabilmektedir (Mainland, 1993;
Giroux ve ark., 1999; Krewer ve Cline, 2006).
Yaban mersinlerinde yesil celikler ilk flaglardan
alinmaktadir. Ancak, Odunlasmig, yash olan
flaglardan veya ikinci flaglardan alinan gelikler ilk
flaglardan alinanlar kadar iyi koklenmemektedir
(Strik ve ark., 1993, Gough, 1994 ve 1996; Krewer
ve Cline, 2006).

Bu c¢alismada yaban mersini fidan
ihtiyacinin kargilanmasia yonelik olarak Rize ve

Samsun illerinde baslatilmis olan bir dizi
arastirmanin bazi 6n sonuglari sunulmus, alttan
isitma sicakliginm  yaprakli  yumusak  odun
geliklerindeki koklenme lizerine etkileri
arastirllmugtir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemede kuzey orijinli yiiksek c¢ali
formundaki yaban mersini ¢esitlerine (lvanhoe,
Jersey, Rekord, Northland, Berkeley ve Bluejay) ait
6 yasindaki bitkilerden alinan yumusak odun (yesil)
celikleri kullanilmistir. Birinci flaglardan Temmuz
aymda alinan ¢elikler yarim yaprak ve 3 bogum
icerecek sekilde hazirlannmug, 1000 ppm IBA
uygulandiktan sonra 60 mm c¢apinda ve 75 mm
derinligindeki viyollere doldurulan torfa dikildikten
sonra  seradaki  alttan  1sitmali  tavalara
aktartlmislardir (Sekil 1). Torf doldurulmus olan
viydller denemede kullanilmadan &nce 1 giin siire
ile mistleme altinda birakilmusgtir.

Mistieme Bashis

[eme somes
—_—

" Koklendirme ortami

" Kafes tel (ince)
Micir

Jatermit (Galvaniz Sac) S Kafes tel (Kalin)

Isitict kablolan

Sekil 1. Koklendirme tavas1 (H.CELIK, orijinal)



Tavalara alttan yukar1 dogru kafes
tel, ¢akil ve 1sitma kablolari yerlestirildikten
sonra 15 cm kalinliginda torf doldurulmus ve
viyobller bu torfun igine yerlestirilmistir (Sekil
2). Denemede isitmasiz (kontrol) ve gece-
giindiiz 25°C alttan 1sitma sicakligi olacak
sekilde elektrik yardimiyla attan 1sitma
yapilmustir.  Gilindiiz sera igi sicakliginin
25°C’yi astigi zamanlarda mistleme ile
sogutma yapilmis ve havalandirma devreye
girmistir. Deneme 3 tekerriirlii olacak sekilde
tesadif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmus ve her tekerrirde 30 ¢elik
kullanilmigtir. Denemede koklenme yiizdesi
ile koklenme derecesi (1-9 skalas1) (Draper ve
Chandler, 1986) saptanmugtir.  Yizde
degerlere ArcSinVx transformasyonu

uygulanmis, ortalamalar arasindaki gergek
farklilik ise Duncan Coklu karsilastirma testi
ile degerlendirilmistir.

Sekil 2. Yaban mersini yesil geliklerinin
hazirlanmasi, dikim, alttan 1sitmali
tavalar, celiklerde koklenme ve
siirgiin gelisimi (Foto: H.CELIK,
orijinal)

BULGULAR VE TARTISMA

Bazi Kuzey orijinli yiiksek c¢ali yaban
mersini ¢esitlerinde kdklenme derecesi {izerine
alttan 1sitma sicakliginin sonuglart Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelgeden de goriilebilecegi bibi gesit
x sicaklik etkilesimi ¢ok Onemli olmus ve 25°C
alttan 1sitma sicakligina sahip Rekord cesidinin
yesil geliklerindeki koklenme derecesi %100 ile en
yiksek  olmustur.  Sicaklik  uygulanmayan
celiklerdeki koklenme derecesinin diistiigii ve alttan
isitma sicakligt uygulanmis olan Bluejay cesidi
geliklerindeki koklenme %96,67 iken sicaklik
uygulanmayan ayni ceside ait geliklerde bu oran
%38.89 ile en diisiik seviyede kalmgtir.

Cizelge 1. Baz1 kuzey orijinli yiiksek ¢ali yaban mersini
cesitlerinde yesil geliklerin koklenme orani (%) tizerine
alttan 1sitma sicakliginin etkisi

Yaban Alttan Isitma Sicakligi
Mersini (25°C) ORT.
Cesitleri Var Yok
lvanhoe 76.67 70.00 73.34
(61.12) ef* (56.81) de (58.97) b**
Jersey 93.33 68.89 81.11
(77.87) be (56.23) ef (67.05) ab
Rekord 100.00 66.67 83.33
(90.00) a (54.74) ef (72.37) a
Northland 86.67 70.00 78.33
(68.68) cd (56.81) ef (62.75) b
Berkeley 66.67 50.00 58.33
(54.74) ef (45.00) fg (49.87) c
Bluejay 96.67 38.89 67.78
(81.51) ab (38.55) g (60.03) b
ORT. 85.56 61.85
(71.60)a (52.08) b***

Aym harf ile gosterilen ortalamalar arasinda %]1 seviyesine gore
farklilik yoktur. Parantez igindeki rakamlar ag1 transformasyonu
(ArcsinVx) degerleridir. LSD (%1) = 10.70 (Cesit x Sicaklik)*,
7.57 (Cesit)**, 4.369 (Sicaklik)***

Cizelge 2. Baz1 kuzey orijinli yiiksek ¢ali yaban mersini
cesitlerinde yesil geliklerin koklenme derecesi (1-9)
lizerine alttan 1sitma sicakligmin etkisi

Yaban Alttan Isitma Sicakligi (25°C) ORT.

Mersini Var Yok

Cesitleri
lvanhoe 3.69 def* 2.98 fg 3.33 b**
Jersey 6.04 a 3.62 def 483a
Rekord 5.00 abc 4.69 bed 485a
Northland 5.20 abc 4.15 cde 4.68 a
Berkeley 3.44 ef 3.00 fg 3.22b
Bluejay 5.60 ab 2109 3.85b
ORT. 4.83 a*** 3.42b

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda %1 seviyesine gore
farklilik yoktur. LSD (%1) = 1.034 (Cesit x Sicaklik)*, 0.7314
(Cesit)**, 4.32 (Sicaklik)***



Elde edilen sonuglar, yaban mersini yumusak
odun ¢eliklerinin koklenme orani gesitlere ve
alttan 1sitma sicakligina gore degisebilecegini
belirten Strik ve ark. (1993), Cline ve
Fernandez (1998) ile Abolins ve ark.’nin
(2003) sonuglarini desteklemektedir. Ayrica,
alttan sitma sicakligt da yaban mersini
celiklerinin  koklenmesini  olumlu  yonde
etkilemektedir (Gough, 1994 ve 1996).
Nitekim alttan 1sitma sicakligt 25°C olan
uygulamada ortalama koklenme derecesi
%85.56 iken 1sitilma yapilmayan geliklerde
bu deger %61.85’de kalmistir (Cizelge 1).
Yaban mersini ¢esitlerindeki  koklenme
derecesine bakildiginda Rekord ¢esidinin
%83.33 ile en yliksek koklenme oranina sahip
oldugu, Berkeley cesidinde ise bu oranm
%58.33’de kaldig1 tespit edilmistir. Nitekim
Strik ve ark.’nin (1983) belirttigi bibi bazi
yaban  mersini  ¢esidi  ¢elikleri  zor
koklenebilmektedir (strik ve ark., 1993,
Celik, 2005). Kolay kok olusturan gesitler
arasinda olan Berkeley ve Jersey celiklerinde
elde ettigimiz diigiik koklenme derecesi gelik
tipi ve IBA dozundan kaynaklanmis olabilir
(Koron ve ark., 1988). Ciinkii zor kdklenen
¢esit olan Bluejay’den daha az koklenme
derecesi vermistir (Cizelge 1). Celiklerdeki
biiylime ve gelismeleri kdklenen geliklerdeki
kok sayist ve koklenme derecesi ile yakindan
iligkilidir (Hartman ve Kester, 1983). Yaban
mersini gesitleri arasinda oldugu gibi ¢elik
tipleri arasinda da koklenme derecesi
bakimindan farkliliklar saptanmistir. Cizelge
2 incelenecek olursa sicaklik uygulamasinin
koklenme derecesini artirdigi (sirasiyla 4.83
ve 3.42) ve kolay koklenen Jersey cesidinde
25°C alttan 1sitma uygulandiginda kéklenme
derecesinin  6.04 ile en yiksek oldugu,
sicaklik uygulanmayan Bluejay celiklerinde
ise koklenme derecesi 2.10 ile en diisiik
diizeyde kaldig1 tespit edilmistir. Bu durum
sicaklik uygulamasina baghi oldugu kadar
gesitlerin koklenme performansina ve gelik
tipine de baghdir (Strik ve ark., 1993;
El-Shiekh ve ark., 1996). Cesitlere gore
ortalama  koklenme  derecesi  dikkate
alindiginda Rekord c¢esidinde 4.85, kolay
koklenen Jersey cesidinde ise 4.83 ile en
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye’nin yeni kiiltir meyvesi
olan ve dogal asitli topraklarimiz igin

miikemmel sonuglar veren yaban mersini (likapa
veya maviyemis) (Celik, 2003, 2004, 2005 ve 2006;
Celik ve ark., 2004) bahgelerinin daha az bir
yatirim ile tesis edilebilmesi i¢in bu bitkinin
Tiirkiye sartlarinda ¢ogaltilmasina yonelik bir seri
aragtirma  baglatilmigtir. Bu  ¢alismalarin  ilk
sonuglarinin bir kisminin yer aldigi galigmamizin
sonuglarina goére farkli celik tipleri, farkli alttan
isitma sicakliklari, degisik koklendirme ortamlari
ve farkli koklendirme hormonlarinin arastiriimasi
gerekmektedir. Cogaltma ¢aligmalart  sonuglari
kullanilarak son yiizyilin en popiiler meyvesi olan,
¢ok yararli, birim alandan en yiiksek geliri getiren,
asitli topraklar i¢in ¢ok uygun olan ve Karadeniz
Bolgesinde {iriin ¢esitliligine ¢ok biiylik katki
saglayacak olan yaban mersini fidanlar1 daha ucuza
elde edilebilecek ve kapama bahg¢e miktar1 hizla
artacaktir. Halen 240 000 ton iiretilebilen ve
maalesef diinyada sadece 40 milyon insanin taniyip
tiikketebildigi yaban mersini piyasasinin bos oldugu
ve son derece pahali ve likks bir iiriin olarak
Tirkiye’de  kilosu bahgeden 5,00 YTL’ye
marketlerde ise 40,00 YTL’ye satilmaktadir.
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